


NPOTPAMA
JA0JAATKOBOI0 BCTYITHOI'0 iCIIUTY /10 ACHIPAHTYPH
JJISE 3100YTTS HAYKOBOI'O CTyIeHsl JOKTOpa istocodii
3i ciewiasnibiocti 105 - Ilpuknaouna pizuxka ma nanomamepianu
[HCTUTYT PI3UKO-TEXHIYHUX Ta KOMIT IOTEPHUX HAYK
Kadenpa TepmoenekTpuku Ta MeIUIHOI (Q13UKH

BCTYII
[Tpenmert 1 HAaIPSAMKH PO3BUTKY Cy4acHOI MPHUKIAAHOI (Pi3UKH Ta HAHOMATEpPialiB.
Ponp TepmoenekTpuku y poO3B’s3aHHI LEHTPATbHUX 3a7a4 JIIOJICTBA, Y TOMY YHCII
reHepairii eHeprii Ta enepro3oepexxents, meauiuHai. CyqacHU CTaH TEPMOETIEKTPUKH,
il enemMeHTHY 0a3y, NpPaKTUYHE BUKOPHCTAHHS Ta MEPCIEKTHBHU PO3B’A3aHHI MPOOIEM
HayKOBO-TEXHIYHOTO MPOIIECY.
MeTor0 ~ BCTYmHOro  ICIUTY €  BH3HAYEHHS  PIBHA  TEOPETHYHOI
Ta MPAKTAYHOI MiJATOTOBKH BCTYITHHUKIB, BU3HAYEHHS BIAMOBIIHOCTI 3HAaHb, yMiHb 1
HaBMYOK BHUMOTaM HaBYaHHS B acIipaHTypi 3a OOpaHUM HANpPSIMOM ITirOTOBKH, iX
TOTOBHOCTI OCBOITH BHOpaHy mporpaMmy IMiJATOTOBKH, BHSBUTH HAYKOBI IHTEPECH 1
MOTEHIIIMHI MOXJIMBOCTI Y cdepl HAyKOBO-JOCHITHOI poOOTH. 3aBIaHHS MPOTPaMH —
JaTH ySBJICHHS BCTYMHUKAM JI0 acipaHTypHu Mpo HEOOX1AHUN 00’€M 1 3MICT PO3ALIIB 1
TEM, SIKI HEOOX1AH1 I BUBUEHHS 1 I1ATOTOBKH.

1. IlpuxkaaaHa QpisuKa TBepaAMUX TiJl.

Kpucraniyni ta amopdHni Tina. Tpancnsuiitna cumetpia. ExementapHa xomipka.
I'patku Bpase. O6epHena rparka. 3ouu Bpimmoena.

Hedbexktn B kpuctamax. KpaifoBi Ta TBHHTOBI AuclOKamii. TWOM XiMIYHOTO
3B’s13Ky. CTpyKTypHI 1 (pi3M4HI OCOOJMBOCTI 10HHUX, KOBAJICHTHUX, METATIYHHX 1
MOJIEKYJIIPHUX KPUCTAJIIB.

Onuc eHepreTMYHOro CTaHy KpHUCTady 3a JOMOMOTOK Ta3y KBa3l4aCTHUHOK.
[Ipuknagu kBa3iyacTUHOK. EnexkTpoHM B MeTanax sK KBa3iyacTUHKH. KBaziimmyibc.
3akon aucnepcii. Teopema bioxa. I'pannuni ymoBu. I'yctuHa ctaniB. CTaTUCTHKA razy
KBa3iyacTUHOK. bo3oHu Ta dhepmionu. Bzaemo1ist KBa314aCTUHOK.

KonuBanus r1patku - ¢GOHOHM. AKYCTMYHAa Ta ONTHYHA BITKA KOJWBAaHb.
Termmoemuicts rpatku. JlebaeBchbka 4acToTa. AHTAPMOHI3M Ta TETUIOBE PO3IIMPEHHS.

Enexktponni cranu B Kpuctamax. OgHOeNeKTpoHHAa Mojenb. HaOmmkeHHs
CIJIBHOTO 1 cnmabkoro 3B’s3Ky. 30HHA MOJENb 1 TUNHU TBEpAuX Tiid. Bupomxenwuii
€JIEKTPOHHMI ra3. EnekTpoHHa TeroeMHICTh, moBepxHs Depmi. TeHzop epexkTuBHUX
mac. Enextponun 1 pgipku. Hukmorponna wmaca. Ilonmoxennss @epmi-piBHS B
HEBUPOHKCHHUX HaMiBIPOBITHUKAX.

Kinetnune  piBHsAHHS. EnekTpo- 1 TemionpoBiiHICTb. Yacu penakcariii.
MexaHi3MH PO3CIIOBaHHsS €JeKTpoHIB. Po3citoBaHHsS Ha AoMilKax Ta JedeKTax.
Enexrpon-doHoHHI 3iTkHeHHs. HopMmanbH1 npoliecu, npoiecu nepekuay. Maruitoomip
ta epext XoJia.

HamiBnpoBiguuku. EjekTpoHHa  CTpyKTypa THIOBHUX  HaIiBIIPOBITHUKIB.
I'epmaniii. Kpemuiit. By3pk0o30HHI HamiBOpoBigHUKH. JlomimikoBi piBHI. JloHOpHM Ta



akrenTopu. TeMneparypHa 3aJIe’KHICTh MPOBIAHOCTI. p-n nepexoau. DoTonpoBiIHICTD.
PexoMOiHaris 1 penakcaiiisi HepiBHOBaXHUX HOCIiB. ["apsui Hocli. Edext ["anHa.

2. IllpukiagHe MaTepiajio3HABCTBO.

Hedextu xpuctamiyHoi OymoBu wmeTaniB. OCHOBHI MEXaHI4HI BJIACTUBOCTI
MarepialliB Ta iX xapakrepucTuku. OcHOBU Teopii cruiaBiB. OCHOBHI BUAM Jdiarpam
CTaHy JABOKOMIIOHEHTHHX CIUIaBiB. JliarpaMu cTaHy CIUIaBIB 3 YTBOPEHHSM XIMIYHUX
cnonyk. Tepmiuna oOpoOka matepiamiB, ii OCHOBHI mapameTpu. Knacudikaiis BHUIIB
TEpMI4HOT 0OOPOOKH.

MexaHi3M Ta OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Mpolecy KpucTanizamii. BupouryBanus
KPUCTAIIYHUX CTPYKTYp 3 posmiaaBy. CopsimoBana kpucrtamizauis. Kpucramizamis 3
ra3oBoi ¢a3zu. CuHTe3 1 ouncTka marepiamis. SPS maTtepianu Ta MeToau iX OJEp>KaHHS.
Tepmoenexktpuuna  edektuBHiCTh. CrmocoOM  MIABHUINEHHS  TEPMOCICKTPUYHOT
edexkTUBHOCTI MatepiamB. HwusbkoTeMIlepaTypHi TEpMOEJIEKTPUYHI  MaTepialu.
CepennpoTemMnepaTypHi  TEPMOCJICKTpUYHI  Marepiasid.  BucokoremmeparypHi
TEPMOEJIEKTPUYHI MaTepiaiu.

3. BumiproBaHHA napamMeTpiB (PyHKIIOHAJIbHUX MaTepiaJiB.

JIBOX30HAOBUW METOJ BHMIPIOBaHHS €IEKTPONPOBIAHOCTI. YOTHPHOX30HIOBHIA
METOJl BHUMIPIOBaHHS enekTponpoBinHocTi. Meton Ban-nep-Ilay. besenexrponni
METO/IH BUMIPIOBAaHHS €JIEKTPOTIPOBIAHOCTI. BumiproBanus aH130TPOIii
€JIEKTPOTIPOBIAHOCTI.

CramioHnapHi MmeToau BuMiproBaHHS Koedimienty tepmo-EPC. Hecramionaphi
MeTOY BUMIpioBaHHs KoediieHty TepMoEPC.

MeTtoau ~ BUMIpIOBaHHA  TeIJIONpOBiAHOCTI.  HecTamionapuuii ~ MeTon.
[lopiBHSIBHUN  METOJ  BHUMIPIOBAHHS  TEIUIONPOBITHOCTI. AOCONIOTHHA  METOJ
BUMIPIOBaHHS TEIIONPOBiAHOCTI. MeToa Xapmana.

Meton rapsiuoro 30HAY Uil BUMiptoBaHHsS KoediieHTy TepMoEPC. Iloxubku
30HJIOBUX METOJIB BHUMIPIOBAHHS €JEKTPOIPOBITHOCTI. BuMiproBaHHs aHI30TpOIii
TepMOEPC. BumiptoBanHsa aHi30Tpomii enekTponpoBigHocTi. OOnagHaHHS IS
JOCJIIDKEHHST PO3IOALIIB BJIACTUBOCTEH TEPMOEJIECKTPUUHUX MAaTEpialliB MO 3pa3Kax.
BusHadeHHss TNy MPOBIJHOCTI HAIMIBIPOBITHUKOBUX MaTepiamiB. OOmaaHaHHS IS
KOMIUIEKCHOTO BUMIPDIOBAHHA  TeMIIEpaTypHHUX 3aJIKHOCTE  mapaMmeTrpiB
TEPMOEJIEKTPUYHUX MaTepianiB. Jlkepena MmoxuOOK NpW BUMIPIOBAHHI Mepenamy
TeMIeparypu TepMomnapaMu. MeTonu BU3HAYEHHsS JOOPOTHOCTI TEPMOEIEKTPUYHHUX
MaTepialiB. BUMipioBaHHS rajibBaHO- Ta TEPMOMATrHITHUX €(EKTiB.

OcHOBHI TOJIO)KEHHSI 1H(GOPMALIHHO-EHEPTeTUYHOI TEOopii B 3aCTOCYBaHHI J0
TEPMOEJIEKTPUYHUX BUMIPIOBAJIBHUX MpUIaaiB 1 cucreM. bynoBy, mpuHimm podotwu,
OCHOBHI MapaMeTpu 1 XapaKTePUCTUKH TEPMOETIEKTPUYHUX  BHMIPIOBAIBHUX
NepEeTBOPIOBAYIB, MpuiiMadiB 1HGPAYEpPBOHOTO 1 JIA3€PHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS,
TEIUIOMIPIB, MIKPOKAJIOPUMETPIB Ta IHIIMX MpuianaiB. Pi3uyHl MOl Ta TEIUIOB1
IpolieCH B TEPMOCJEKTPUYHMX  BUMIPIOBAIBHMX  Tpuiagax. Kiacudikarrito
TEPMOCJICKTPUYHUX  BUMIpIOBaIbHUX  mpwiadiB.  OcoOnmMBOCTI  3aCTOCYBaHHS
TEPMOETIEKTPUYHUX BUMIPIOBAJIBLHUX MPUIAAIB Ta crieliu(iKy BUKOHAHHS BUMIPIOBAHb.



4. KoMmm’oTepHe NPOEeKTYBAHHS B TEPMOEJIEeKTPHILI.

Posp  yucenpHMX METOMIB 1 UYHCEJIHLHOIO MOJIEIOBAHHS B  JOCHIIKEHHI
BJIACTUBOCTEH Ta omTuUMIi3allli TepMoeaeKTpuuHuX matepiaiiB. CydacHi iHpopmarliiHi
CHUCTEMH JIJI1 PO3B’ 3Ky UMCENbHUX 3aBaaHb. [IponieaypHo-opienroBanuit miaxin (ITOIT)
nporpamyBaHHs. Henoniku Ta nmepeBaru. Beeaennst aOCTpakTHUX TUIIB JaHUX — KPOK
10 00’ ekTHBHO-0OpieHTOBaHOTO Miaxony (OOII) mporpamyBanus. [ToOynoBa kinaciB st
PO3B’S3KY 3a7]a4 TEPMOEICKTPUKU. YnCenbHI METOAHM ONTUMI3AIlil B TEPMOECIEKTPHIII.

Cyuvacni komn’rotepri meroau Ta 3acobu (ComsolMultiphysic, Mathcad, Maple,
Matlab) MozmenioBaHHSI Ta pO3paxyHKy TEIUIOBUX, TEMIEpPAaTypHUX, EJIEKTPUUHHUX M
iHmMX nomiB. Po3poOka y3araJbHEHHX KOMII IOTEPHUX Mojeneil (yHKIIOHATbHUX
MaTepianiB JUIg EHEPreTHUKH, 3HAXO/PKEHHA ONTHUMYMIB (I3UYHHUX MapaMeTpiB
MarepiajiB B IIMPOKUX  Jlama3oHax  y3arajJlbHEHUX  KOOpJAUHAT  (hI3UYHUX,
TEXHOJIOTIYHUX, €KOHOMIYHMX Ta HaaiHOCTHUX ¢akTopiB. Komm'oTepHi MeToau
pPO3pOOKH  TEPMOCNIEKTPUYHHUX  MaTepialiB 3  eKCTPEMAIbHUMH  3HAYCHHSIMHU
y3arajJbHEHHX KpUTEPIiB  TEepMOENEeKTpUYHOi  edekTuBHOCTI. Meroau  Teopii
ONTUMAJIbHOTO KEPYBaHHS B TEPMOECJIEKTPHUIll. MeToau nmpoekTyBaHs (QyHKIIOHAIBHO-
TPAJiEHTHUX  TEPMOCTEKTPUYHUX  MaTepiaiBb. KoMmm’roTepHe  MpOEKTyBaHHS
TEPMOEJIEKTPUYHUX OXOJIOKyBadiB, HarpiBauiB Ta reHepaTopiB. Kommn’roTepHi MeTou
ONTUMI3AIl TEPMOEIEKTPUUHUX CEHCOpPIB Ta MikpokanopumerpiB. Komm’ roTepHi
METOJM Ta 3acO0U MPOEKTYBaHHS 1 ONTHMI3alli TEPMOEIEKTPUYHUX BUMIPIOBAIBHUX
npUIaIiB.

5. TepmoesieKTPU4YHiI CHCTEMH 0XO0JIOAKEHHS, T€HEPYBAHHS Ta 3a0LUAXKEHHS
eJIEKTPUYHOI eHeprii.

OcHoBHI (i3uuHi sABHUINA, 10 BiAOYBAIOTHCS y TEPMOEJIEKTPUUYHHUX CHCTEMax
OXOJIOJDKEHHS, iX OCHOBHI XapaKTePUCTHKH, cPeprd BUKOPUCTAHHS Ta MOKIMBOCTI
BJIOCKOHAJICHHS. [HIIT  crmocoOu  OXOJIOMKEHHS Ta Tally3l iX  pallloHaJbHOTO
BUKOpHCTaHHs. Knacudikaiiiro TepMOEIEKTPUIHUX CUCTEM OXOJIO0DKeHH. BracTuBocTi
TEPMOCJICKTPUYHUX MaTepiamiB A1 CHUCTEM OXOJIOMKEHHs. KOHCTpYKTHBHI cXeMu
TEPMOCTIEKTPUYHUX CHUCTeM  OXoJIopkeHHA. OCHOBHI MmeToaW  1HTeHcuikarii
TEII000MiHY B CHCTEMaxX TEIJIO0OMIHY Ui TepMoeneKTpuku. Kommn’toTepHi MeTou Ta
3aco0M MPOEKTYBAHHS 1 ONITUMI3AIll] TEPMOETIEKTPUUHUX CUCTEM OXOJIOKEHHS.

Knacudikariro TEPMOEIEKTPUIHUX reHepaTopiB. BnacTtuBocrti
TEPMOEJIEKTPUYHUX MaTepianiB A TeHepaTOpHUX MOAyJiB. KoHCTpykTHBHI cxemu
TEPMOEIEKTPUYHUX TreHepaTtopiB. OCHOBHI THUIM 1 MapamMeTpu JPKepen Teria s
TEPMOETEKTpUYHUX  reHeparopiB. Ilpunuunu  OymoBu  Pi3uyHMX  Mozenei
TEPMOCIICKTPUYHUX TEHEePATOPIB.

®di3u4H1 TpoIllecH, SBUINA, HAa OCHOB1 SIKMX CTBOPEHI HAKONMWYyBaul €Heprii Ta
PO3YMIHHSI 3aKOHOMIPHOCTEH X MpoTikaHHsA. DI3UYHI MPOLECH, IO JIEKATh B OCHOBI
TEIUIOBUX, €JIGKTPOXIMIYHHMX, 1HAYKTUBHMX, €MHICHUX, MEXaHIYHMX Ta 1HIIUX
HAKONHUUYBayiB eHeprii. [x kmacu@ikallito Ta TUIIH.



6. IlepcnieKTUBH BUKOPUCTAHHSA TEPMOEJEKTPUKHA B MeIULIMHI.

BapianTtu 3acTocyBaHHs TEPMOEICKTPUKH y MEAUIIMHI 3 HAPSIMKY BUKOPHCTAHHS
TeIUIa JIIOJWHU SIK TEIUIOBOI €Heprii s poOOTH TEPMOENEKTPUYHHUX JIKEpel
CJIICKTPUKH, SKUMH 3a0€3MevyeThCcsl aBTOHOMHA pOOOTa pI3HOMAHITHOI MeEAMYHOI
anmapatypu. CydacHHWH CTaH Ta TIPECIEKTUBH BHKOPUCTAHHS TEPMOECIEKTPHUUHUX
CEHCOPIB y AKOCTI JpKepel iHdopMalii 1y 11arHOCTUYHOI anapaTypH Ta MepCreKTUBHI
HAmpsIMH BUKOPHUCTAHHSA TAaKUX CEHCOPIB y MaWOYyTHIX JIarHOCTHYHUX MpUIadax.
CydacHuil cTaH Y BUKOPUCTaHHI TEPMOETIEKTPHUYHOTO OXOJIOIKEHHS JJI1 BUKOPUCTAHHS
y Kpioxipyprii Ta kpiorepamii. IcHytoui mMeTonu Ta 00IagHAHHA MO BUKOPUCTAHHIO
TEPMOEJIEKTPUKH AJI IUKITIYHUX TeMIIepaTypHHUX J1i Ha OPTaHi3M 3 METOIO JIIKYBaHHS,
npuiagl Ha iX OCHOBI Ta NEpPCIEKTUBM CTBOPEHHS HOBOI amapaTtypd Ha IbOMY
MPUHIIUIIL.

Metonu Ta amaparypa s JikyBaHHS XojogoM. CyTb (pI3MYHHX MPOIECIB, SKI
NPOTIKAIOTh Y MpWIaJax g JIKyBaHHS XOJOJOM; OCHOBHI (I3WYHI MOJeJIl
TEPMOCJICKTPUYHUX TPWIAIIB JJs JIIKYBaHHA XOJOJOM. bynoBy Ta KOHCTPYKTHBHI
CXeMU TEPMOCIEKTPUYHUX NPWIAAIB JUIsl JIKYBaHHS XOJOJOM; OCHOBHI THIH i
napaMeTpy ICHYIOUMX TpWIafiB JUIsS JIIKyBaHHS XOJOJOM Ta ixX Kiacudikaliito.
Oco06MMBOCTI TEPMOCTEKTPUUHUX MaTepiaiaiB Ta MOAYIIB, sIKI BAKOPUCTOBYIOThCS MPH
BUTOTOBJICHHI TIPHWJIQAIB JJIS JIIKYBaHHA XOJojoM. [IpwHIuMN aii TepMOeneKTpHIHUX
OpuiaagiB s JIKyBaHHS XOJIOAOM. TemMmeparypHi peXuMu poOOTH MpHIAIIB s
JIKyBaHHS XOJIOJOM. TeXHIKO-€KOHOMIYHI acleKTH BHUKOPUCTAHHS amaparypu ajs
JikyBaHHS xononom. llepeBarm 1 HemONIKM TpUIAAIB Ui JIIKYBaHHS XOJIOJOM.
[lepcieKTHBH IMIMPOKOTO MPAKTUYHOTO BHUKOPUCTAHHS TEPMOENIEKTPUUYHUX MPUIIA/IIB
JUTSI JIIKYBaHHS XOJIOJIOM.

JliarHOoCTHYHA TepMOENIeKTpUYHA anaparypa. llpupona ta cyTh Qi3MYHUX SIBHIL,
Kl JIe)KaTb B OCHOBI pOOOTH JIarHOCTUYHOI TEPMOEJICKTPUYHOI  amaparypu.
Kiacudikariro 3a byHKIIOHATBHUM MpU3HAYCHHSIM ICHYIOUHX
TEPMOCJICKTPUYHUX TPWIAIIB s JIarHOCTHKH CTaHy 3J0pOB’s JoauHu. [lpuHIimn
poOOTH, OCOOJMBOCTI KOHCTPYKIT Ta TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKU TEPMOEICKTPUUHUX
MEIMYHUX TPUIAIB U TIarHOCTUKK. METOANKY BUKOPUCTAHHS TaKUX MPWIAIB IS
JIarHOCTUKHM PI3HOMaHITHUX 3aXBOPIOBaHb opraHizmy joauHu. Chepu BUKOPUCTAHHS
Ta TIEPCIIEKTUBH BIOCKOHAJICHHS 1IarHOCTUYHOI TEPMOEIEKTPUIHOI arapaTypu.
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CTPYKTYPA OIIHKH TA KPUTEPII OLITHIOBAHHSI
Kpurepii ouinroBanns Bianosiai Ha IIEPIIE ta IPYT'E IIMTAHHSA

38—45 6aniB — 37100yBay IPYHTOBHO BHUCBITJIFOE€ TIUTaHHS 3 OUIETYy, BUSBIISE
noryimbJeHe po3yMiHHs (PI3MYHUX 3aKOHIB Ta (PI3MYHOTO 3MICTY BEJIMYUH, IO BXOJAThH
y 111 3aKOHH, BUIBHO MOCIIYTOBYETHCSI HAYKOBOIO TEPMIHOJIOTIEI0, IPYHTOBHO BIJIMOBIAA€
Ha YTOYHIOIOY1 3aMTUTAHHS;

30-37 6anu — 3700yBau y OinbIIild Mipli BUCBITJIIOE NMUTAHHS 3 OLIETy, po3yMie
CyTh (pI3MYHUX 3aKOHIB Ta (PI3MUHUX BEJIUYMH, 110 B HUX BXOMSTH, AOIMYCKAE OKpEMi
HEICTOTHI HETOYHOCTI Ta HE3HAYHI IIOMUJIKH,

18-29 6ajiB — 3100yBa4 HE MOBHICTIO PO3KPHUB 3MICT MUTAaHb 3 OUIETYy, BUSBISE
MOBEPXHEBE PO3YMIHHA (I3MYHOI CYTi 3aKOHIB Ta (PI3MYHUX BEJIMYWH; NMPU BUCBITIEHHI
nuTaHb 3 O1JIETYy HEe BUCTAaYa€ JOCTATHHOI IMMOMHU Ta apryMeHTallll, TOMyCKalThCs PU
IbOMY OKpPEMI1 HETOYHOCTI Ta HE3HAYHI TIOMUJIKH.

0-17 6aniB — 3700yBay HE BIJIMOBIIaB HA MHUTaHHS 3 OLIETY, ajie BIAMOBIJIAE HA
yTOYHIOIOU1 3anuTaHHsA. [loBepxHEBO po3ymie CcyTh (DI3UYHUX 3aKOHIB Ta (HI3UYHHX
BEJIMYMH. Y BIAMOBII JOMYCKA€E CYTTER] TOMUJIKH.

Kpurepii ouninroBannsa Bianosiai Ha ycae JJOJATKOBE 3AIIMTAHHA

8-10 6aniB— 3100yBay IPyHTOBHO BIAMOBIZA€ Ha ycHe 3amuTaHHs. [Ipu mpomy
BUSIBJISIE TIOTVIMOJICHE PO3YMiHHS (DI3UYHUX 3aKOHIB Ta (PI3UYHOTO 3MICTY BEIMYHH, 110
BXOJIITh Y Il 3aKOHH, BUIBHO MOCIYTOBYETHCSI HAYKOBOIO TEPMIHOJIOTIEIO, TPYHTOBHO
BIJINTOBI/Ia€ HA YTOYHIOIOU1 3alTUTAHHS;

6—7 6aam — 3100yBay y OUTBIIII Mipl BUCBITIIIOE TUTAHHS 3 OLIETYy, PO3YMI€ CYTh
¢G13MuHUX 3aKOHIB Ta (I3UYHUX BEIUYMH, II0 B HUX BXOMATh, JIOMYCKAa€ OKpeMi
HEICTOTHI HETOYHOCTI Ta HE3HAYH1 TTIOMIJIKH.

4-5 0aniB — 3100yBay HE TOBHICTIO PO3KPHUB 3MICT INMUTaHb 3 O1JIETYy, BUSBIISE
MOBEPXHEBE PO3yMiHHS (PI3UUHOI CyT1 3aKOHIB Ta (DI3UYHUX BEJIMYMH; MPU BUCBITICHHI
NUTaHb 3 OLJIETY HE BUCTAYa€ JOCTATHBOI MNIMOWHU Ta apryMeHTallli, JOIMyCKalOThCA MPU
[IbOMY OKpPEMI1 HETOYHOCTI Ta HE3HAYHI TOMUJIKH.

0-3 6aniB— 3700yBav HE BIAMNOBIB HAa YCHE 3allMTaHHS, ajieé BIJMOBIIa€E Ha
yTOYHIOIOUY1 3anuTaHHsA. [loBepxHEBO po3ymie CcyTh (DI3UYHUX 3aKOHIB Ta (HI3UUHHUX
BEJIMYUH. Y BIAMOBI/I AOMYCKAE CYTTEB] MOMUIIKH.

Kpurepii ouiHioBaHHS IPU BUCTABJIEHHI OLMIHKY 32 iCHT

[Ipu BHUCTaBICHHI OIIHKK 3a ICIUT OEpeThcsl cymMa OalliB 3a KOXKHE 3 MHUTAaHb
O171€Ty Ta yCHE 3allMTaHHs.
Jist ouinkn 3APAXOBAHO BcTynHuk Mae Habpatu MiHiMyM 40 6aitiB.
[Tpu cymi 6aniB meniie 40 Bcrynauk otpumye ouinky HE 3APAXOBAHO



