
  



П Р О Г Р А М А  

вступного іспиту до аспірантури 

для здобуття наукового ступеня доктора філософії 

зі спеціальності  172 - Електронні комунiкацiї та радiотехнiка 

Навчально-науковий інститут фізико-технічних та комп’ютерних наук 

 Кафедра радіотехніки та інформаційної безпеки 

 

 

ВСТУП 
 

Метою вступного iспиту є визначення рiвня теоретичної 
та практичної пiдготовки вступникiв, визначення вiдповiдностi знань, умiнь i навичок  

вимогам навчання в аспiрантурi за обраним напрямом пiдготовки, їх готовності освоїти 

вибрану програму пiдготовки, виявити науковi iнтереси i потенцiйнi можливостi у сферi 

науково-дослiдної роботи. Завдання програми — дати уявлення вступникам до 

аспірантури про необхiдний об’єм i змiст роздiлiв i тем, якi необхiднi для вивчення i 

пiдготовки. 
 

ПРОГРАМА ІСПИТУ 

1. Методи спектрального аналізу періодичних і неперіодичних сигналів. Визначення 

енергії і потужності сигналів у часовому та частотному просторах. Визначення та 

характеристики лінійних систем: імпульсна характеристика, частотна та передавальна 

функції. Метод кореляційного аналізу та його зв’язок із спектральним аналізом. 

2. Визначення, застосування та методи аналізу випадкових сигналів та процесів. 

Стаціонарні та нестаціонарні, ергодичні та неергодичні випадкові процеси. Усереднення 

за часом та реалізаціями. Визначення, спектральні та кореляційні характеристики 

адитивного білого гаусового шуму. 

3. Методи пошуку екстремуму функції однієї та багатьох змінних. Градієнтні методи 

пошуку. Поняття матриці Гессе. Методи оптимізації першого та другого порядків 

одновимірних та багатовимірних функцій. 

4. Загальна схема системи передавання інформації за К. Шенонном. Короткі 

характеристики етапів обробки інформації для цієї схеми. 

5. Характеристики методів передавання інформації, основані на ортогональних системах 

сигналів та сигнальних сузір’ях: OFDM, DPSK, BPSK, MPSK, MFSK, QPSK. 

6. Методи багатоканального передавання повідомлень. Основи теорії розділення сигналів. 

Частотне, часове та фазове розділення сигналів. Розділення сигналів за формою. 

Комбінаційне розділення сигналів. 

7. Методи забезпечення завадозахищеностi та розділення сигналів при передачі 

інформації по каналам зв'язку із різними типами завад: багатопроменевому поширенні 

сигналів, білому адитивному Гаусовому шумі, інтерференції сигналів у єдиному 

частотному каналі (канальне кодування, некогерентне та когерентне детектування 

сигналів). 

8. Основні принципи побудови систем радіолокацій. Методи і пристрої вимірювання 

дальності. Методи і пристрої вимірювання координат. 

9. Лінійні кола з розподіленими параметрами. Еквівалентна схема та рівняння довгої лінії. 

Коефіцієнт відбиття лінії. 

10. Системи радіоавтоматики. Критерії якості. Системи частотного та фазового 

автопідлаштування. Робастні та адаптивні системи. 



11. Основи теорії завадостійкого кодування. Класифікація завадостійких кодів. Лінійні 

двійкові блочні коди. Згорткові коди та турбокоди. Методи декодування згорткових кодів. 

Оцінювання здатності блокових кодів виявляти та виправляти помилки. 

12. Дискретизація та квантування неперервних аналогових сигналів. Основні кількісні 

співвідношення та закономірності цих процесів. Методи двійкового кодування різних 

типів інформації: цифрової, текстової та графічної. 

13. Логічні базиси та логiчнi елементи. Мiнiмiзацiя логiчних функцій. Математичні моделі 

цифрових пристроїв. Основи синтезу комбінаційних та послiдовнiсних автоматiв. Цифрові 

автомати. 

14. Автогенератори гармонічних коливань. Основні дестабілізуючі фактори та їх вплив на 

частоту автогенераторів. Синтезатори частоти, вимоги до синтезаторів. Принципи дії та 

властивості систем фазового автопідстроювання частоти. Структурні схеми синтезаторів 

непрямого синтезу. Цифрові синтезатори частоти. Основні поняття про параметричне 

збудження коливань. Принципи побудови параметричних генераторів. 

15. Основні технічні характеристики та структура радіоприймальних пристроїв. Проблема 

забезпечення завадостійкості радіоприймання. Класифікація та загальна характеристика 

радіозавад. Способи послаблення впливу завад на радіоприймання (компенсаційні 

способи придушення завад, просторова та поляризаційна вибірність, частотна та часова 

вибірність, амплітудна вибірність, рознесене приймання сигналів). Фазовані антенні 

решітки. 

16. Системи стільникового зв’язку: принципи побудови і стандарти. Будова стільникової 

мережі GSM. Будова цифрової мобільної станції. 

17. Стійкість динамічних систем. Детермінованість і хаос. Траєкторії динамічної системи 

у фазовому просторі. Дивні атрактори та інші типи граничних траєкторій. Атрактори типу 

Лоренца. 

18. Класифікація нейронних мереж. Архітектури нейронних мереж. Типи задач, що 

вирішують нейронні мережі: класифікація, прогнозування, пошук регресійної залежності. 

19. Теоретичні основи багатоканального зв’язку. Класифікація БКС передачі інформації: 

Підвищення ефективності БКС. 

20. Проектування мереж зв'язку. Структура мережі зв'язку. Основні поняття теорій графів. 

Модель мережі зв'язку. Матричні зображення графів. Топологічні матриці. Матриці 

кількісних характеристик ребер графа. 

21. Методи пошуку шляхів у мережах. Алгоритми пошуку множини шляхів. Матричні 

алгоритми пошуку множини шляхів. Мережний алгоритм пошуку множини шляхів. 

Алгоритми пошуку найкоротших шляхів. Матричні алгоритми пошуку найкоротших 

шляхів. 

22. Методи та пристрої формування групових аналогових та цифрових сигналів. Методи 

формування стандартних цифрових потоків, методи об’єднання несинхронних потоків. 

Методи побудови, сигналізації, керування, організації службових каналів. 

23. Елементи теорії iнформацiї. Мiри iнформацiї. Iнформацiя та ентропія. Ентропійні 

методи кодування з метою стиску та інформації. Особливості кодування мовної 

інформації. 

24. Класифiкацiя матерiалiв за типом провідності високочастотного струму і за типом 

основних носіїв заряду. Поширення електромагнiтних хвиль у середовищах із кінцевою 

провідністю, ідеальних провідниках та ідеальних діелектриках. Фазова та групова 

швидкiсть електромагнітних хвиль. 



25. Рівномірний та гауссовий закони розподілу випадкових величин та їхні числові 

характеристики. Багатовимірні випадкові величини, та приклад обчислення їх 

характеристик для двовимірної випадкової величини. 

26. Операторні методи формування моделей лінійних електронних кіл. Матричні методи 

розрахунку лінійних кіл із синусоїдальними коливаннями: методи вузлових потенціалів та 

контурних струмів. 

27. Тенденції розвитку відеоінформаційних технологій і систем телебачення: DVB-S2, 

DVB-T2, DVB-C2. Відеоінформаційні технології та системи в ІР-мережах. 

28. Ліцензування діяльності в галузі технічного захисту інформації. Атестація системи 

захисту інформації. Технічна реалізація сучасних методів несанкціонованого доступу до 

інформації. Оцінка ефективності систем захисту інформації. 

30. Пристрої НВЧ: функціональне призначення, області застосування, класифікація, 

основні параметри та характеристики. 

31. Багатополюсники НВЧ та їх характеристики. Хвильові матриці розсіювання, матриці 

опорів та провідності. Хвильова матриця передачі. Принципи узгодження 

високочастотних приладів. 

  



КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ  

ФАХОВОГО ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ  

ЗІ СПЕЦІАЛЬНОСТІ 172 – ЕЛЕКТРОННІ КОМУНIКАЦIЇ ТА 

РАДIОТЕХНIКА  
 

Вступне фахове випробування проводиться в тестовій формі за 

наступним порядком: до кожного завдання пропонується 4 варіанти 

відповідей (дистрактори), з яких лише один правильний. Завдання 

вважається виконаним неправильно, якщо: а) позначено неправильну 

відповідь (дистрактор); б) позначено два або більше варіантів відповіді 

(дистрактори), навіть якщо серед них є правильна відповідь (дистрактор); в) 

відповідь не позначено взагалі. 

Екзаменаційне тестування передбачає 40 питань. Оцінювання відповіді 

вступника на кожне з питань здійснюється за урахуванням таких норм та 

критеріїв: 

перший рівень 25 тестових завдань, кожне з яких оцінюється по 2 бала; 

другий рівень 10 тестових завдань, кожне з яких оцінюється по 4 бала; 

третій рівень 5 тестових завдань, кожне з яких оцінюється по 6 балів; 

Загальна оцінка за тестування підраховується як сума балів набраних 

абітурієнтом за трьома рівнями за шкалою оцінювання 80-200 балів.  

Максимальна кількість балів на вступному іспиті – 200 балів. 

Обрахування здійснюється автоматично системою. 

Вступний іспит вважається складеним за умови отримання 

абітурієнтом не менше 100 балів, що відповідає нижній межі оцінки 

задовільного рівня. 

Рішення про зарахування вступника на навчання приймається 

Приймальною комісією Чернівецького національного університету імені 

Юрія Федьковича відповідно до встановленої університету ліцензії за 

набраним конкурсним балом згідно з Правилами прийому до аспірантури 

Чернівецького національного університету імені Юрія Федьковича на 

здобуття вищої освіти ступеня доктора філософії у 2024 році, затвердженого 

Вченою радою Чернівецького національного університету імені Юрія 

Федьковича 28 червня 2024 року, протокол № 10. 
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