
Рiшення спецiалiзованоi вченоi ради ДФ 7б.051.047
про присудження ступеня доктора фiлософii

Спецiалiзована вчена р4да ЧернiвеIркого ншIiоншlьного унiверситету
iMeHi Юрiя Федьковича ЩФ 76.051.047, MiHicTepcTBa ocBiм i науки Укра'ни,
м. Чернiвцi прIйrша рiшення цро присуження ступеня доктора фiлософii
паrrузi зЕань 10 Природlичi науюл на пiдставi гrрилодrопо заrкllсту дисертацii
<<ToHKi шliвки окси.ry мцi, вуглецевиr( i вуглецевЙсrптх матерiапiв та
гЕгеростру(т}aри на tx основЬ> за спецiшrънiстrо 104 Фiзша та астрономiя
(€0D червЕя 2024 роху.

Кlришryк Сергiй Iваrrович, |997 року Еародкення, цромадянин Украt'ни,
ocBiTa вища: заlсiнlпlв у 20119 роцi Чернiвеlркий нацiональний унiверситет
iMeцi Юрi, Ферковrдrа за спецiальнiстlо L4l <<Електроенергетика,

eTreKTpoTexHiкa та електротехнологiii>. В даний час е аспiраrrтом кафедlИ
кореллliйноi оптики Чернiвецькопо нацiонапьного унiверситету iMeHi Юрiя
Федъковича.

,Щисертацiю виконано у Чернiвецьколлу нацiонапъному унiверситетi
iMeHi IОрiя Федъковича, MiHicTepcTBo освiти i наулол Украlпл, м. ЧернЬцi.

НауковIй KepiBlпlK: кшIд}цат фiзико-математичних наук, доцент,
доцент кафедlи електронilсr i енерrетиlол навчаJIьно-наукового iнстлrryry

фiзшсо-технiчшпr та комп'lотерrпur наук Чернiвецркого нацiона.тrьнопо

упiверситеry iMeHi Юрiя Ферковича Андрущак Гатпша Олегiвна.
Здобувач мае 15 HayKoBIш публiкшчй за темою дIcepтшIii. OcHoBHi

положення i висновки дисертilIiйноi роботи виктrаденi у 8 наукових црацяL
Зокрема" 7 з шrх irцeKcoBalri у Еаукометричнiй базi Scopus, 1 наукова цраця -
у вцдtшнrIх, що вкJIюченi до перелiку на)aкових фаховшr виданъ Ylqlat'tш, 7 -
у MaTepiaJlax i тезах доповiдей на на)rковиr( конфереlщiяr, яd засвiдчують
атrробацiю MaTepiaTriB дисертацii:

1. Kuryshchuk S.I., Kovalyuk Т.Т., Parkhomenko Н.Р.о Solovan М. М.
Strчсfurаl, elecfiical and optical рrореrtiеs of CuO thin filns obtained Ьу reactive
magnefron sputtering. East Еurореап Jоurпаl of P|rysics. 202l. Vol. 2021, по. 4.

Р. 76-85. (Scopus, Web of Science, фа>rове видання).
2. Kuryshchrrk S. I., Kovaliuk Т. Т., Koziarsý I. Р., Solovarr М. М.

Structr:ral, electrical and optical properties of Graphite films аrе drawn with
pencils of different hardness. East Etlropean Jошrшl of Physics. 2022. YоL 2022,
по.3. Р.91-96. (Scopus, Web of Scince, фахове видання).

3. Myroniuk L.A., Myronirrk D.V., Maistrцk Е.Y., Kuryshchuk S.I.,
Ievtushenko A.I., Danylerrko I.M., Sfielchuk V.V., Koziarsýi I.P. Mechanical
exfoliation of grафitе to graphene in роlучiпуlруrrоlidопе aqueous solufion.
Нimiа, Fizilи ta Теhпоlофа Роvеrhпi.2023. Vol. 14, no. 2. Р.2З0-2З6. (Scopus,

фахове вцдаrrня).
4. Kuryshchuk S.I., OrletsНi I.G., Shyrokov О.V., Myroniuk D.V., Solovan

М.М. Optical and Electrical Properties of СчО Thin Fihns Ьу Sрrау Pyrolysis
Method. Дсtа P|rysica Роlопiса Д. 2922. Vоl. 142, [о. 5. Р. 625,628. (Scopus,

Web of Scince).



5. Kuryshchuk S. I., Solovan М. IVI., Mostolyi А. I. Fabrication and
investigation of graphite/p-InP Schottý-type heterojunction. Proceediпgs of SPIE
- The Iпtеrпаtiопаl Society for Optical Епgiпееriпg" 202I. Vоl. 12126. ISSN:
0277-786Х (Scopus, Web of Science).

6. Mostovyi A.I., Kuryshchuk S.I., Asanov N., Parkhomenko Н.Р., Kovaliuk
Т.Т., Orletsýi I.G., Solovan М.М., Brus V.V. А sеlЁроwеrеd I-rV-vis-NIR
graphite/C dZnTe Schottý junction photodiode . Semicoпductor Sсiепсе апd
Тесhпоlоg1",.202З. Vоl.38, no. 8. Р. 085002. (Scopus, Web of Science) (Q3).

7. Курищук С. I., Мостовий A.I., Козярський I.П., Солован М.М. Вплив
товщини плiвки графiту на електричнi та фотоелектричнi властивостi
гетеропереходiв типу дiодiв шотткi графiт/п-Si. Сенсорна елекmронiка i
лиiкросuсmеллнi mехнолоzii'. 2022. Т. 19. J\Ъ З. С. ЗO-З7.

У дискусii взяли у{асть голова i члени спецiалiзованоi вченоi ради та
присутнi на захистi фахiвцi:

. Голова спецiалiзованоi вченоi ради ЩФ 76.051.047 Максимяк
Петро Петрович, доктор фiзико-математичних наук, професор, завiдувач
кафедри кореляцiйноi оптики Чернiвецького нацiоналъного унiверситеry
iMeHi Юрiя Федьковича. Зауваження до дисертацiйного дослiдження вiдсутнi.

о Опонент Мирончук Галина Леонiдiвна, доктор фiзико-
математичних наук, професор, директор навчаJIьно-наукового фiзико-
технологiчного iнституry Вопинського нацiонального унiверситету iMeHi Лесi
УкраiЪки. Зауваження:

1. У параграфi 2.6 запропоновано новий сонячний елемент на ocHoBi
гетероструктури графiт/СuО, та проведено його детальний
розрахунок. Але незрозумiло чому при розрахунку не враховано
поверхневу рекомбiнацiю та рекомбiнацiю через дефекти у
матерiалi поглинача?

2.Параграф З.4, cTopiHKa 97, при аналiзi домiнуючих механiзмiв
струмопереносу визнача€ться коефiцiент гама, &lrе не зрозумiло що
це за коефiцiент i для чого BiH визначаеться.

3. На cTopiHKax t\4 та 115 при розрахунках детективностi фотодiодiв
використовуються значення теплового шуму, розрахованi на ocHoBi
шунryючого опору. Чому не проводили прямi вимiрювання шуму у
фотодiодах?

4. В роздiлi 1, який мiстить лiтераryрний огляд немае посиланъ пiд
представленими рисунками. TaKi посилання с в TeKcTi дисертацii,
аJIе для зручностi аналiзу вони мапи б мiститися i безпосередньо пiд
рисунком.

. Опонент Федiв Володимир Iванович, доктор фiзико-
математичних наук, професор, завiдувач кафедри бiологiчноi фiзики та
медичноi iнформатики Буковинського державного медичного унiверситету.
Зауваження:



1. Щля експлуатацii запропонованих гетеропереходlв в якост1

оптоелектронних та електронних приладiв важливим е стабiльнiсть
Тх характеристик з часом. На жаль в роботi немае iнформацii про це.

2.В роботi описано метод виробництва високоякiсного графенУ У
водному розчинi ПВП. Графен вивчаJIи як у виглядi порошкiв, таК i
у виглядi тонких плiвок. Про присутнiсть i вплив ПВП згадустъся
тiльки на стор.84, зокрема "Прозорiсть графенових дисперсiй
визначено при довжинi хвилi 660 нм, при якiй вплив ПВП
незначний". Але paMaHiBcbкa спектроскопiя не виrIвила присутностi

у зразках ПВП i при под€Lльшому використаннi матерiалу у
гетероструктурах не згадуеться ймовiрний вплив приСУТНОСТi

п,lопекул ПВП на характеристики ,га функцiональнiсть
дослiджуваних гетеропереходiв.

З. У пунктi 3.5 представлено виготовлення та дослlдх(еннrl

фоточутливих органiчно-неорганiчних гетеропереходiв
графiтДЕDОТ:РSSlп-СdZпТе. Для створення омiчного тилового
контакry до кристала CdZnTe п-типу провiдностi використовув€Lпи
вплавлення iндiю, а дпя створення фронтального контакту до ПлiВки
PEDOT:PSS - провiдний аерозоль на ocнoBi графiту (стор.100). На

рис З.2З зображено характеристики гетероструктур PEDOT:PSS/n-
CdZnTe. Графiт як контакт включений в нЕвву дослiдженого
гетеропереходу. Чому в назвi гетеропереходу немас четвертоГо
компоненту - iндiя (In)?

4. На стор.56 вказано, що "Енергiя активацii для тонких плiвок CuO,
отриманих методом пiролiзу розпилення [81], коливаеться В

широкому дiапазонi: вiд 0,08 до 0,57 еВ." ,.Щжерело лiтератУри 81 Не

мiстить iнформацiю про дiапазон енергiй активацiй для тонкиХ
плiвок CuO, отриманих методом пiролiзу розпилення.

5. Зовнiшню квантову ефективнiсть розраховуютъ на стор ||2 та стор.

61, але формули 2.tб та З.14,З.15 рiзнi.
6. С деякi зауваження технiчного характеру: на стор. 47 - оrмска В

ожиницях вимiрювання кОм/...; на стор.5З - "спрiй пiролiз"; на стор.

65 - "фотомелектричними парамитрами", на стор.77 - "дiапазон
привабливоi сили ВандерВаальса.", стор.84 - "рiзнii", стор.106
"швидкодiiю", використання висловiв - "дуже добре".

. Рецензеrrт Халавка Юрiй Богданович, доктор хiмiчних наук,

доцент, завiдувач кафедри xiMii та ексtIертизи харчовоТ продукцii
Чернiвецького нацiонального унiверситету iMeHi Юрiя Федъковича.
Зауваження:

1. В дисертацii невдаJIо сформульований Об'ект дослiдження, оскiлЬки
ним е не дослiджуванi матерiали та гетероструктури, а

закономiрностi ix утворення, властивостi тощо..
2. В роботi не вказано який детектор використовувався дЛЯ EDX

вимiрювань. Вiдомо, що цей метод е мzLпочутливим до легких



елементiв (Оксигену та Карбону), ,orury розумiння моделi детектора
е важливим дJuI кiлькiсноi iнтерпретацii результатiв. На рис 2.2. не
iдентифiкованим з€tпишився цiлком помiтний пiк з енергiею Трохи
меншою за 2 кеВ, чи не е це сигнztлом домiшок в матерiалi?

3. В роботi вживаеться TepMiH <<Розмiр зерна>>, проте цей TepMiH с

неоднозначним. Слiд вживати дiаметр, ефективний дiаметр, тощо
4. Автору було б доцiльно у висновках порiвняти властивостi плiвок

купрум (II) оксиду одержанi ним рiзними методами.
5. У висновку 4 стверджуеться, що <<опiр плiвок збiльшусться Зi

зростанням твердостi використаних олiвцiв через збiлъшення
кiлъкостi домiшок глини в графiтi, яка е дiелектриком>. Товщину
плiвок визнач€ши за допомогою iнтерферометра i навеДенО iT

приблизне значення, було б доцiльно використати бiльш точнi
методи, наrтрикJIад атомно-силову мiкроскопiю, щоб остаточно
пiдтвердити цей висновок.

б. В цьому ж висновку 4 е нелогiчне твердженIuI що <зi збiльшенням
твердостi олiвця збiльшуетъся проtryсканIul, зумовлене зростаннrIм
BMicry оксидних матерiалiв у нарисованих плiвках, якi мають велику
ширину забороненоi зони, а отже, бiльше пропускаютъ електричний
струм). Електрична провiднiстъ широкозонних матерiалiв е

зазвичай низькою i не завжди кореJIюе з поглинанIuIм свiтла ,

доцiлънiше було б вказати (проIтускають свiтло видимого
дiапазону>.

о Рецензент Сльотов олексiй Михайлович, доктор технiчних наук,

доцент, асистент кафедри електронiки i енергетики ЧернiвецЬкоГО
нацiонального унiверситету iMeHi Юрiя Федьковича. Зауваження:

1. Роздiл 2 лрисвячений дослiдженню тонких плiвок CuO i досягнуто
покращення ik cTpyKrypHoi досконалостi, ЕtгIе нема€ дослiдтtень
спектрiв фотолюмiнесценцii, якi могли пiдтвердити покращеннrI
структурноi досконалостi плiвок.

2. У третьому роздiлi парацраф 3.3 дослiджуються дiоди Шотткi на
ocHoBi кремнiю. Однак кремнiй дослiджуеться близько 100 poKiB,
краще було сфокусуватися на детапьнiшому дослiдженнi HoBlD(

ранiше не дослiджуваних струкryрах.
З. Залишасться не зрозумiлим вибiр MaTepialry пiдкладки p-InP,

оскiльки в склад цього напiвпровiдника входить дорогий iндiй. На
даний час Bci виробники сонrцIних елементiв уникають дорогих
MaTepiалiв у конструкцii соняtlних елементiв.

4. Щисертацiйна робота написана хорошою науковою мовою, проте в

нiй зустрiчаються не зовсiм вдалi скорочення, орфографiчнi
помилки та неточностi.



Резулътати голосування
<<За> 5 членiв ради,

<<Проти> 0 членiв ради.

На пiдставi результатiв голосування спецiалiзована вчена рада lФ
76.05|.047 lтрисуджуе Курищуку Сергiю Iвановичу сryпiнь доктора фiлософii
з галузi знань 10 Природничi науки за спецiальнiстю 104 Фiзика та
астрономiя.

Голова спецiалiзованоТ
вченоi ради ДФ 76.05 |.047 ,

д. фiз.-мат.н., проф., завiдувач
кафедри оптики
навчаIIьно-

та
ко

Петро МАКСИN4rIК

li,: 1 .., 1|:::


